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Avisos !

Inserte las baterias siguiendo las instrucciones dadas en la seccién 1.3. AseguUrese de
insertarlas en las orientaciones mostradas en el interior del compartimento de baterias.

Una simple pila instalada con la polaridad incorrecta podré hacer funcionar el aparato, pero
causara un calentamiento severo capaz de romper la pila, con el consiguiente riesgo para el
operador y dafio para el aparato.

NO RETIRE la rejilla protectora de las capsulas de microfono tipo 1, ya que de esta forma
quedard expuesto el diafragma, el cual es extremadamente vulnerable y puede dafarse.

BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA estos instrumentos deben limpiarse utilizando
disolventes.

Las reparaciones de dafios causados por no atender estas indicaciones NO seran cubiertas
por las condiciones normales de garantia.

Notas !

Los Sondémetros-Analizadores CEL-450 y CEL-490 se suministran completos con micréfonos
electret tipo 1 o tipo 2 y no necesitan una fuente de polarizacion de 200V. Por consiguiente, no es
necesario este suministro eléctrico al micréfono por lo que es necesario ignorar las advertencias a
este respecto que acompanan al micréfono CEL-250 6 MK-250.

A lo largo de este manual, se muestran pantallas que Unicamente estan disponibles en el modelo
CEL-490, por lo que se mostraran con una linea discontinua ----.
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Comienzo

Los siguientes pasos permiten empezar a utilizar los sonémetros CEL-450 6 CEL-490.

1.

2.
3.

o s

o

S 0N

Refiérase a las Secciones 1.1 y 1.2 para aprender que es lo que se muestra en la pantalla
y como se usa la funcién de Edicion Rapida.

Instale el microéfono, preamplificador y baterias segun se describe en la Seccion 1.3.
Encienda el equipo ON y siga los mensajes preliminares tal y como se describe en la
Seccion 1.4. Los mensajes indican el tipo de sonémetro y la version.

Revise “Sugerencias para usar los Menus” entre los Capitulos 1y 2.

Seleccione el idioma de la pantalla y la respuesta del micréfono segun se describe en la
Seccion 2.1.

Seleccione un ancho de banda, tiempo de medicién y preseleccione la configuracién de la
medicion conforme al Capitulo 3.

Realice una calibracion acustica tal y como se describe en el Capitulo 4.

Inicie la medicidn y el registro de datos como se describe en la Seccién 5.1.

Revise los datos registrados conforme a la Seccién 5.2.

Grabe datos en una cinta o en un grabador DAT y reproduzcalos tal y como se describe en
la Seccién 5.5.



1. INTRODUCCION

Por favor, lea las secciones 1.1 a 1.4 antes de comenzar las mediciones. Para una introduccion
rapida a la utilizacién del equipo, el Capitulo 4 puede utilizarse como tutorial.

1.1 Pantalla & Teclado

Stopm/Runme/Fausa Il indicator
(Instrument is in Run made)

Battery condition
/f Penod ﬂlebE@ Principal parameter

L/ - e
r'.?r Booeee T rincipal level

& Lm: FH.HdE Aun-Time elapsed

Bandwidth
L aeme/3.808 L s 69.408
L aemaB0.408 L 25 69.908

lcons showing active keys

Additional parameaters
and levels

Analog display of SPL

\ Switches instrument CndOff
‘CP‘ \\ Changes menu {(=operating mode)
Enables Quick Edit function
Operates display back light
= Mave cursor {=select options)
// Stops a measuremsnt
Accesses stored data

rd / Starts/Pauses/Restarts a

Measurement run

Figura 1: Pantalla & Teclado



La pantalla de banda ancha de la Figura 1 muestra un parametro principal y cuatro subordinados,
donde el parametro principal es el nivel tal como se identifica debajo.

Frequency Weighting
Leve \_L //
J0B0018

ﬂB*—-—-.._, Time Weighting
Se pueden visualizar las siguientes ponderaciones de frecuencia:
Ponderacién A, C-y Z-(Lineal).
Se pueden visualizar las siguientes ponderaciones de tiempo asi como otros parametros:

S Slow.

F Fast.

| Impulso.

pk Pico.

mx Maximo.

mn Minimo.

eq Nivel continuo equivalente.

AV Nivel promedio.

Tm3  Taktmaximal 3 seg.

Tmb  Taktmaximal 5 seg.

EP,v Dosis de ruido basada en Leq normalizada para un periodo de horas y minutos
especificado por el usuario. Cuando el periodo especificado es de 8 horas, la
unidad de medida se visualiza como EP,d.

TWAv Time Weighted Average es el nivel de presion acustica promediado normalizado
en el tiempo con la frecuencia seleccionada y la ponderacién de tiempo que
representa el promedio total de la exposicion al ruido en el lugar de trabajo
promediada durante un periodo de horas y minutos especificado por el usuario.
Esta unidad de medida es especifica de EEUU: estandar OSHA 1910-95 publicado
en 1983. Cuando el periodo especificado es de 8 horas, la unidad de medicion
visualizada sera TWA.

N Percentil.
AE Nivel de exposicion sonora.

HML Calculado como Lceq—Laeq



R oA

sy S

=S

"-'n."-'n."-'\ W '\Mﬁ
B8 e e S SR S L S

e D T

O

Vo, LR N R
\_q T N R

vioo? PIP, » . 11 AR
T, e reanie, e s e T et

Figura 2: Funciones de edicion rapida

1.2 Edicién Rapida

Todas las funciones de control para los sondmetros CEL-450 y CEL-490 son accesibles a través
de menus en pantalla. Adicionalmente, se puede recurrir a una potente funcion de Edicion Rapida
a través de la tecla |+1) que permite cambiar rapida y faciimente los ajustes y parametros de
medicion. La figura 2 muestra lo como la funcion de edicién rapida habilita las teclas de cursor para
editar los parametros actuales.



1.3 Instalacion de Microfono, Preamplificador & Baterias

Enrosque la capsula de micréfono tipo 1 en el preamplificador. Con el sondmetro apagado OFF,
inserte el conector del preamplificador con el micréfono tipo 1 o con el micréfono tipo 2 en el
conector que se encuentra en la parte superior de la carcasa del aparato. Situe el punto rojo del
preamplificador en la parte frontal del sondmetro de forma que el preamplificador encaje en el
conector y se asegure una correcta conexion de los pines.

Senal Mumber Label (Para desconectar el preamplificador del sonémetro, tire de
la parte rugosa de la clavija.)
Coloque cuatro baterias nuevas de 1.5 V (AA o equivalente)
dentro del compartimento de baterias situado en la parte
posterior del sonémetro (Figura 3).
Asegurese de que las baterias son insertadas en la
orientacion que se muestra en dicho compartimento.

o]

Tripod Bush {147 Whit.)

Figura 3: Orientacién de las baterias

Una simple pila instalada con la polaridad incorrecta podré hacer funcionar el aparato, pero
causara un calentamiento severo capaz de romper la pila, con el consiguiente riesgo para el
operador y dafio para el aparato.

1.4 Encendido/Apagado del Sonémetro ON/OFF

1. Pulse la tecla. " para encender el sonémetro ON.
El sondmetro inicia una serie de auto tests, durante los cuales indica el modelo, la versién
de firmware, el tipo de preamplificador y el estado.
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— {ﬂﬂ\\ Inst. Typa ARNAT0

Mﬂu Inst. Vearsian A = Broadband
B:] - 19:][]28;',' - NN B = Octave band
C =Third octavas
Preamp Class 1 R
/0 None 2 =Clage 2
5 ID: MINNMNMN Firmwara varzion

Program version and issue
Intarface status
Inst. idantification numbsearn

Al final de la secuencia de autochequeo, el sonédmetro proporciona informacion del estado de la
memoria y del voltaje de la bateria,

13Jan04 18:54:42
012Kb  Memary

Currant data and timsa

1% Full
2 Buns
¢ Format ]

seguido por la identidad de la ultima configuracion utilizada.

Setup

UaerEetuRﬂ

Press MENU
»| Key to Start

Last usad satup

Finalmente, el sonédmetro entra en el modo de calibracion (descrito en el Capitulo 2).

Ea F Se almacenan los datos de las 4 Gltimas
. ‘“I calibraciones. Ver Seccion 2.2

Auto 114.8dB
- @8Jand4 11:28
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2. Pulse la tecla @ para apagar el sonometro OFF cuando el procedimiento de medicion,
configuracion y las operaciones de recuperacion de datos hayan finalizado.

1.5 Descripcion

Ambas versiones de sonometro CEL-450 y CEL-490 hacen uso de los procesadores digitales
recientemente desarrollados para ofrecer un rango dinamico complete de 0 a 140 dB en una Unica
escala ininterrumpida. Ademas, las versiones de bandas de octava de estos equipos ofrecen
analisis de frecuencias en tiempo real.

Las versiones de estos sondmetros estan disponibles con precision de medida Tipo 1 o Tipo 2 que
les proporciona la capacidad de realizar las mediciones de ruido de forma precisa y sencilla.

La principal diferencia entre las versiones CEL-450 y
CEL-490 es la capacidad de temporizacion incluida en CEL-450 CEL-450
el CEL-490. EI CEL-450 esta disefiado principalmente |Cumulative Measurament  x '-
para realizar mediciones de ruido en el ambito de la 'E"‘ff""jﬂ”sf":e':ma':‘i " "
Higiene Industrial y de los estandares de de Seguridad :Di:’?ﬂ:ﬂn ?erf:;iwem .

y Salud, mientras que las opciones de temporizacion de DSI.J;, Timars ' .

la version CEL-490 lo hacen mas adecuado para la |;q& hessurameant .
monitorizacion de ruido ambiental.
Ambas versiones de sondmetro estan disponibles para mediciones en banda ancha, banda ancha
mas bandas de octava y banda ancha, bandas de octava y bandas de tercio de octava. Todas las
bandas de frecuencia se analizan en tiempo real utilizando filtros Clase 0.

Para simplificar su utilizacion, aquellas configuraciones
de medicion habitualmente utilizadas pueden |Ciass 1 and Class 2 Measurarmant.
guardarse para ser posteriormente reutilizadas. La E;?&”E;’:l;‘f’ﬁfimg Band and Third Octave
memoria Qe cor)flg_uramon puede alma_cenar_ Una | civimneous measurament of up to 16
configuracion de fabrica y hasta cuatro configuraciones |gammeters in broadband mode.

definidas por el usuario para cada ancho de banda. Simultaneous measuremant of up to 10
paramaeatars in narfow band moda.

Ouick Edit funcfion for immediate pa@meter
changa.

Ona factory satup and up 1o four usar
spacifiad setups storad for each bandwidth.
Up 1o four profiles can ba attachad o each
Magstramant.
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Figura 4: Resumen de estructura del menu

Procesos sencillos permiten seleccionar una configuracion de medicion para que el sondémetro
realice las mediciones requeridas, y que queden guardadas en memorias separadas
automaticamente para cada ancho de banda.

Los datos almacenados en memoria pueden ser recuperados y visualizados en la pantalla del
sonémetro, de forma que el usuario puede confirmar que los datos son coherentes antes de
abandonar el lugar de la medicion.

Los sondmetros pueden funcionar y proporcionar datos adecuados sin necesidad de otro
equipamiento mas que un calibrador acustico. Todas las operaciones se pueden controlarse a
través del teclado del sonémetro y de un menu de opciones sencillo. La Figura 4 muestra la
estructura basica del menu principal, mientras que en el desplegable que se encuentra al final de
este manual se proporciona informacién completa y detallada de dicho menu principal.

Sin embargo, el sonémetro resulta todavia mas versatil cuando los datos de medicion vy
configuracion se descargan a PC utilizando el software para Windows™, dB23. El software dB23
es una herramienta que presenta todas las funciones esperadas en un software de entorno
Windows™ ofreciendo opciones de post-procesado, copiar y pegar entre aplicaciones, capacidad
de procesamiento de textos e incluso una extensa aplicacion de graficos en pantalla.
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Estos equipos estan fabricados para soportar la mayoria de las condiciones industriales mas
severas, con carcasas de poliéster/policarbonato que les proporcionan mayor resistencia
mecanica. La integridad de los datos se protege mediante el uso de micréfonos robustos de tipo
electret.

1.6 Sondmetro-Analizador CEL-450

El sonémetro CEL-450 es ideal para realizar inspecciones de ruido in-situ y para monitorizar la
exposicion personal al ruido conforme a los estandares europeo ISO o americanos OSHA y DOD.
Es posible seleccionar las siguientes ponderaciones:

RMS: Ponderaciones A, C, Z (ver seccion 1.1),
Pico: Ponderaciones A, C, Z,

Tiempo: F (fast), S (slow), | (impulso),

Q: Factor de conversion de energia 3, 4, 5, 6.

Las versiones de banda ancha pueden medir todos los parametros siguientes de forma simultanea
con una simple constante de tiempo.

LAF Nivel sonoro con ponderaciones sefaladas (A 'y F),

LAFmx Nivel maximo,

LAFmn Nivel minimo,

LAeq Nivel continuo equivalente. Junto con Lceq se utiliza para los calculos HML de
dafio auditivo

LAleqg Nivel continuo equivalente con ponderacion impulse,

Lzpk Pico lineal,

LAE Nivel de exposicion sonora (también conocido como SEL),

LEp,v Dosis de ruido normalizada para un periodo de tiempo (variable) seleccionable

por el usuario,
Cuando el periodo seleccionado es de 8 horas, se mostrara como Lex,8h.

LTm3 Promedio acumulado de valores maximos con ponderacion fast tomados
durante periodos de 3 s (Taktmaximal 3),

LTm5 Promedio acumulado de valores maximos con ponderacion fast tomados
durante periodos de 5 s (Taktmaximal 5),

TWAv Nivel de presion sonora normalizado promediado en el tiempo con las

ponderaciones de tiempo y frecuencia, que representa

14



el LAvg de la exposicién de una persona en su puesto de trabajo promediado
durante un periodo de tiempo (variable) seleccionado por el usuario. Esta
unidad es especifica de EEUU: estandar OSHA 1910-95 publicado en 1983.
Cuando el periodo de tiempo seleccionado sea de 8 horas se mostrara TWA.

LAvg Nivel promedio durante el periodo de medicion.
HML Este valor corresponde al calculo: LCeq - LAeg.
Profiles Se pueden seleccionar hasta 4 parametros para almacenar su perfil, en

periodos de tiempo entre 10 ms y 30 minutos.

Las versiones de banda de octava pueden medir y analizar simultdneamente los siguientes

parametros:
LAF Nivel sonoro con la ponderaciones Ay F,
LAFmx Nivel maximo
LAFmn Nivel minimo
LAeq Nivel continuo equivalente,
Lpk Nivel pico seleccionable por el usuario presentado como un resultado simple

Lzpk, LCpk 0 LApk.

Las mediciones acumulativas se guardan para cada parametro activado por el usuario. Ademas, el
modo banda ancha permite almacenar hasta cuatro perfiles para cada conjunto de resultados, con
intervalos entre 10ms a 30min. Se pueden medir y guardar datos estadisticos LN%.

Todos los parametros de medicién pueden seleccionarse a través del teclado y el rango de
medicién completo se muestra en una unica escala de 0 -140 dB. Los sondmetros tienen una
memoria de 2 Mb, para almacenar datos de medicion. Se puede seleccionar el tiempo de duracion
de la medicion, permitiendo al sonémetro apagarse automaticamente después de un periodo de
tiempo pre-definido.

1.7 Sondmetro-Analizador CEL-490

El sonémetro CEL-490 esta recomendado para realizar mediciones detalladas, ya que ademas de
todas las caracteristicas descritas en el CEL-450 presenta una opcién de temporizacion ampliada.
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Esto permite al sondmetro funcionar con pautas de encendido/apagado programadas, y almacenar
los resultados en intervalos regulares de tiempo.

1.8 Alimentacion del Sondmetro

Todos los sondmetros se alimentan por medio de cuatro baterias de tamafio AA que se situan en el
compartimento de baterias situado en la parte posterior del equipo. Se recomienda utilizar baterias
alcalinas segun norma CEI tipo LR6. También pueden utilizarse baterias recargables, pero algunos
tipos pueden reducir sensiblemente la autonomia de funcionamiento. NO se recomienda utilizar
baterias de Zn/C. All of these instruments are powered by a set of four standard AA size batteries in
a compartment in the back of the instrument case, and it is recommended that alkaline IEC Type
LR6 be used.

Si existe duda de si las baterias van a ser capaces de alimentar el sondémetro durante los
diferentes periodos de medicién, o cuando sea necesario realizar mediciones durante periodos de
tiempo excesivamente largos, el sonémetro puede alimentarse directamente a través de una fuente
de alimentacion externa de 12V DC, sin necesidad de retirar las baterias.

El sonémetro se puede DANAR si se utiliza una fuente de alimentacion que exceda
14V DC. La alimentacién nominal externa es 12V DC.

La alimentacion externa para el sondmetro se suministra a través de un conector 2.1 mm co-axial
2-line D.C. situado en la parte inferior de la carcasa del equipo. La polaridad terminal es +12V DC
en la punta y OV DC tierra en la funda.

Puede utilizarse una fuente de alimentacion Casella CEL (-PC18) para conectar el sonémetro a la
red eléctrica nominal de 110-240V 50/60 Hz. Para evitar la pérdida de datos durante una medicion,
en la que se utilice fuente de alimentacion, en la que el suministro de corriente se vea interrumpido
por alguna razén, es recomendable dejar un juego de baterias nuevas en el interior del equipo.

En general, descargue todos los datos importantes y retire las baterias del equipo cuando este no
vaya a ser utilizado durante un largo periodo de tiempo.

Tenga en cuenta que cuando el sonémetro vuelve a utilizarse con baterias después de haberse
utilizado una fuente de alimentacion, apague el equipo y vuelva a encenderlo o desconecte todos
los dispositivos de alimentacion del conector DC para evitar una descarga adicional de las baterias
internas.

El sonémetro dispone de una bateria de litio para conservar almacenados en memoria los datos de
medicion y las configuraciones durante el tiempo que el sondmetro esta apagado.
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1.9 Software dB23 SoundTrack

El software dB23 (ref CEL-6813) permite descargar a PC los datos registrados por los sonémetros
CEL-450 y CEL-490 durante las mediciones, para su posterior procesamiento y elaboracion del
informe pertinente. También permite conectar el sonémetro al PC en tiempo real y controlarlo
desde el propio PC.
Los datos descargados pueden exportarse en formato ASCIl a un programa de procesador de
textos mientras que los perfiles y la informacion estadistica pueden exportarse como archivos de
texto delimitados por tabulaciones que pueden utilizarse con hojas de calculo como Lotus 123™
(Version 2 o posterior) y MS Excel™. Ademas el propio software dB23 permite visualizar graficos
en pantalla y la elaboracion directa del informe de medicion.
El software dB23 es un programa para MS Windows y cuenta con la ventaja de la facilidad de
control que proporciona este entorno, por lo que una vez instalado el programa, aquellos usuarios
que tengan un conocimiento simple de Windows encontraran que muchas de las operaciones del
software se realizan de manera instintiva con un tiempo minimo de aprendizaje.
La descarga de datos se realiza bajo el control del PC. Los datos de cada medicién realizada con
el sondmetro se transfieren como una serie de archivos de datos asociados junto con un archivo de
notas en el que se puede escribir informacion y comentarios. Una vez descargados los datos, el
usuario puede visualizar la informacion siguiente:

r Resumen de cada medicion,

o Archivo de datos,

o Hasta cuatro perfiles para cada medicion,

a Notas del usuario.
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2. OPERACIONES PRELIMINARES
2.1 Seleccion de la Configuracion del Sondmetro (Idioma,
Respuesta del Microfono, Etc.)

Seleccione el idioma en el que quiere que el sonémetro presente el menu de opciones. Esta debe
ser la primera operacion a realizar, para que se puedan entender los datos de la pantalla y las
opciones.

De forma similar, para obtener los resultados con la mayor precision posible, los sonémetros deben
funcionar con una respuesta direccional del micréfono conocida, y ser calibrados de acorde a esta
respuesta.

Cuando el idioma y la respuesta del micréfono son correctos para el propdsito de medicion
requerido, vaya directamente a la Seccién 4.1 Calibracién Acustica.

Los estandares CEIl europeos requieren que las mediciones se realicen con micréfonos con
respuesta en campo libre, mientras que los estandares ANSI| americanos requieren micréfonos de
incidencia aleatoria. La respuesta del micréfono se ajusta a través del menu de configuracion.
Normalmente, estas caracteristicas permanentes se ajustan soélo una vez, ya que el sonémetro
guarda los ajustes en memoria y seran utilizados la siguiente vez que se encienda el sonémetro.
Proceda de la siguiente manera:

Operacién Pulsar Pantalla Comentarios
1- Encienda el sonémetro Se visualizan los mensajes
-] de inicializacion que
L dB incluyen: tipo de sonémetro,
F n ., )
version del firmware, etc.
Auto 114.8 Finalmente se visualiza la

| @9Janid4 11:28

pantalla de configuracion
con el voltaje de la bateria
seguido por la pantalla de
calibracion.

2- Seleccione el menu
principal

dos

veces

Este es el menu principal
que da acceso a otros
menus sucesivos para
seleccionar el modo de

Calibration medicion, la configuracion
Timers de la medicion, la
& 1/7 = calibracion, la

temporizacion, la
visualizacion de datos ya
registrados, la configuracion
del sonémetro, el estado.

19




Operacion Pulsar Pantalla Comentarios
3- Seleccione la opcion de Muevase con el cursor
configuracion SETrLIFI hasta la linea requerida
Calibration

203

4- Entre en el menu de
configuracion

Language
Bacﬂlight
Graph H1an e

/

Este menu permite
seleccionar las siguientes
opciones: Comunicacion
RS232 desde 1200 a
115200 baudios, menu de
idioma, retroiluminacion de
la pantalla con intervalos de
1,5,10, 15,30 s, de
duracién, rango de graficos,
fecha y hora, respuesta del
sonometro, salida A.C. para
transmision linea o
grabacion.

5- Seleccione la opcién
idioma

EFEEEIE Comms

Muevase con el cursor
hasta la linea requerida

g| Time & Date
“lg 2/7 w
6- Entre en el menu de E Este menu permite
idioma o> M seleccionar los siguientes
idiomas:
ancas English,
DEI_JT-S ch Francais,
5| laliano Deutsch,
a aliano,
4 1/3 ¥ Espafiol.

7- Seleccione el idioma
requerido

. ttaliano
B 2/5

Se utilizara el idioma
seleccionado, el cual se
muestra resaltado. Este
ajuste del idioma quedara
guardado y se utilizara las
sucesivas veces que se
encienda el sonémetro.

<
Pulse la tecla para
volver al menu de
configuracion.
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Operacion Pulsar Pantalla

Comentarios

8- Seleccione la respuesta del micréfono requerida (asi como otras opciones) de la misma
manera.

La fecha y la hora se ajustan utilizando la funcién de edicién rapida de la siguiente manera.

Se utilizaran las opciones
resaltadas. Estos ajustes se
guardaran y utilizaran las
sucesivas veces que se
encienda el sonémetro.

9- Seleccione la opcion de fecha y hora moviendo el cursor hasta la linea requerida en el
menu de configuracion.

10- Entre en el menu de Este menu permite ajustar
fecha & hora El:"" la fecha y la hora.
Mon 12 Jan 264
29:51:27
g
= 1/2 L
11- Para cambiar la fecha y P "y Esto habilita la funcion de
la hora edicién rapida.
Utilice las flechas de
MD”EEJEH 2a04 derechalizquierda para
A9:51.27 seleccionar los distintos
campos, Y las flechas
E 1/ arriba/abajo para cambiar
r

una entrada.

El dia se fija
automaticamente en funcion
de la fecha y mes
seleccionado.

Pulse la tecla enter de
nuevo para confirmar.

12- Regrese al menu
principal dos

veces

Todos los ajustes de configuracion que hayan sido resaltados en las pantallas de menu, mas
cualquier cambio realizado en la fecha y la hora, quedaran almacenados en la memoria del

sondémetro para las sucesivas veces que se utilice el equipo.
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3. SELECCION DEL MODO DE MEDICION, TEMPORIZACION Y
CONFIGURACION
3.1 Seleccion del Modo de Medicion (Ancho de Banda)

El modo de medicion especifica el ancho de banda que se va a utilizar para realizar la medicion.
Seleccione el modo de medicién como se explica a continuacion:

Operacion Pulsar Pantalla Comentarios

1-Partiendo del menu

principal Measure Mode

Esta es la pantalla del menu
principal.

Calibration
Timers

Mueva el cursor hasta la

2- Seleccione la opcion de
linea requerida.

modo de medicién

-
Calibration
o Timers
il ﬂ 1;?
3- Entre en el menu de ,::;, Este menu permite
modo de medicidn E Broadband seleccionar los diferentes

anchos de banda
disponibles (segun versién
del sonémetro).

Se utilizara el ajuste
§g 9/9 resaltado. Este ajuste se
guardara en memoria y se
utilizara la siguiente vez que
se encienda el sonémetro.

Una vez seleccionado el ancho de banda requerido, pulse una vez la tecla para volver a la
pantalla de medicion, o dos veces para acceder al menu principal, que a su vez da acceso a los
ajustes de medicién o a los datos guardados.

3.2 Seleccién de Medicién Temporizada
Las mediciones pueden temporizarse de la siguiente manera:

Timers Off Temporizacion manual. Esto permite al usuario comenzar o detener la
medicién cuando lo desee.
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Duracion

Sync timer

Delay Timer

La medicion se realiza predeterminando una duraciéon. Esto puede
utilizarse para medir una rutina de trabajo predeterminada, o para medir
una operacion especialmente ruidosa que tenga un ciclo de trabajo
conocido.

(Sélo para CEL-490) Medicion de una duracion predeterminada que esta
sincronizada para empezar al mismo tiempo que el siguiente periodo de
medicion que fue fijado a través del menu de Configuracion. Por ejemplo, si
el periodo de tiempo es de 30 minutos la medicion empezara cuando el
tiempo de medicion es exactamente la hora o 30 minutos pasados de la
hora. Este método se recomienda cuando se requiera realizar mediciones
temporizas de forma precisa.

(So6lo para CEL-490) Medicién con intervalos de encendido y apagado pre-
establecidos. Esto permite al sondmetro realizar hasta siete mediciones
programadas de forma precisa sin la presencia del operador. De esta
forma, se pueden establecer diferentes periodos de medicion para cada dia
de la semana con la opcién de repetirlos durante un periodo de varias
semanas. Cada periodo se fija como Dia:Hora:Minuto, de forma que estas
temporizaciones pueden establecerse para mediciones diferidas un mes.
Ajuste Dia a 00 para utilizarlo como una temporizacién de 24 horas.

Una vez ajustadas, las temporizaciones son vélidas para todos los anchos de banda y

configuraciones.
Cuando sea necesario realizar mediciones temporizas proceda de la siguiente manera:

Operacion Pulsar Pantalla Comentarios
1-Partiendo del menu = Esta es la pantalla del menu
principal MEESUPE MUElE principal.

Calibration
| Timers
. 2/7 %
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

2-Seleccione la opcion de

Mueva el cursor hasta la

temporizacion (Timers) g Measure Mode linea requerida.
Setup
Calibration
E
" 1/7
3- Entre en el menu de (S El menu de temporizacion
modo de temporizacion permite seleccionar las
: 3 siguientes funciones de
D'-rﬂt”:'!" Timer temporizacion:
DE|E|'§,|' Timer Temporizacién ON/OFF,
Temporizacion de la
i 1,/4 Duracién, con o sin

Sincronizacién de periodos
de medicion,
Temporizacion Diferida
(solo CEL-490)

Utilice hasta siete conjuntos
de pautas de
encendido/apagado que
pueden repetirse hasta 999
veces.

4- Si requiere seleccionar
temporizacion de duracion
del menu de temporizaciéon

?j"} seguido de

e

Sync Tmer

Uuration - - - -

08

<

1/2

Esta opcion controla la
duracion de la medicion. La
sincronizacién puede
utilizarse junto con la
temporizacion en duracion.
Cuando la temporizacion en
duracién se utiliza
independientemente, la
medicion comienza de
forma inmediata segun se

3
pulsa la tecla y

continua durante el periodo
de tiempo seleccionado.
Se pueden seleccionar
periodos de duracién de 1,
5, 10, 15, 20, 30 minutos, 1,
2,4,8,12, 24 horas.
Cuando se utiliza la
sincronizacion junto con el
ajuste de duracion, la
medicion comienza
exactamente a la misma
hora que el primer periodo
de medicién comenzado
después de pulsar la tecla

-
y continua durante el

tiempo programado.
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Operacion Pulsar Pantalla Comentarios
5-Si se necesita ajustar s e -
temporizacion de duracion y para S'yl‘[: Timer E Utllhce_ o> y < para y
sincronizacion habilitar el []Lrat"jn T §e ecclionar un campo. use
modo de ? y 4} para cambiar la

edicion rapida

30T

1/2

entrada de un campo.
Guarde los cambios

pulsando . Pulse <:j

para volver al menu de
temporizacion.

6- Cuando se utiliza un
CEL-490, si se requiere
realizar la medicion
utilizando temporizacién
diferida

:E? seguido de

£

Q
e
A

El primer menu permite
repetir hasta 999 veces los
siete conjuntos de periodos
de encendido/apagado.
Cuando lo requiera pulse

para habilitar el modo
de edicion rapida. Use

y {} para cambiar el dato,
a continuacion guarde el
ajuste pulsando de nuevo

,

7- Seleccione el segundo
menu de temporizacién
diferida.

g

304

3 X 02,/20:00
T1 = X8 ,/80:00
T2 » X8 ,/80:00
T2 = XP8,/80:00

1/14 9

El Segundo menu controla
los siete conjuntos de
periodos temporizados de
encendido/apagado, donde
el tiempo se muestra como
Dia/Hora/Minuto.

Se pueden establecer
diferentes periodos de
medicion para cada dia de
la semana con la opcion de
repetirlos durante un
periodo de varias semanas.
Cuando se utiliza la
temporizacion diferida la
medicién comienza en el
momento seleccionado.

8- Si se necesita ajustar
temporizacion diferida

para

habilitar el
modo de
edicion rapida

T
————

il

[= 7 <l
1= 1390,/00:00
1= XB8,/98:08
2 XB8,/80:804
2 + XB8,/82:84
1.4

g TR

Utilice E:} y Q para

seleccionar un campo. Use

{? y 4} para cambiar la
entrada de un campo.
Guarde los cambios

pulsando . Pulse <:j

para volver al menu de
temporizacion.
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Una vez seleccionadas las temporizaciones requeridas, pulse una vez la tecla para volver a la
pantalla de medicion, o dos veces para acceder al menu principal, que a su vez da acceso a los
ajustes de medicion o a los datos guardados.

3.3 Seleccion de la Configuracion de Medicién (Fabrica o
Configuraciones de Usuario)

La configuracion especifica los parametros particulares disponibles para ser medidos. Los
procedimientos de seleccion para mediciones de banda ancha y de banda de octava son similares,
aunque existe un mayor numero de parametros seleccionables en el modo de banda ancha,
mientras que el rango de frecuencias visualizadas puede restringirse para banda de octava.

Para cada ancho de banda disponible se pueden almacenar una configuracion de medicion
predefinida en fabrica y hasta cuatro configuraciones predefinidas por el usuario.

Las mediciones pueden realizarse en intervalos de tiempo especificados con almacenamiento de
datos de ruido de periodo, valores de excedencia (Ln) y perfiles. Aquellas pantallas disponibles solo
para CEL-490 se muestran con una linea discontinua ----.

3.3.1 Seleccién de Medicion en Banda Ancha

La configuracion de fabrica para mediciones de banda ancha contiene una serie de parametros
estandar seleccionados para uso general.

Las configuraciones de usuario contienen parametros que son seleccionados para realizar tareas
particulares y se guardan bajo la identidad de configuracion de usuario. Los cambios realizados en
la configuracién de usuario se guardan para ser reutilizados, mientras que los cambios realizados
en la configuracion de fabrica se pierden, de forma que se mostraran los ajustes estdndar cada vez
que se encienda el sonémetro.

Seleccione y guarde los ajustes de banda ancha de la siguiente manera:

Operacion Pulsar Pantalla Comentarios

1-Seleccione el modo de
medicioén en Banda Ancha
tal y como se detalla en la
seccioén 3.1

Cuando al opcién de banda
ancha esté resaltada, sera
el ancho de banda que se
utilice.

Uctave
Third Octave

a4

1/53 7
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

2-Visualice el menu
principal y seleccione la
opciodn configuracion
(setup).

<,

continuacion

g

Esta es la pantalla de menu
principal en la que se ve
resaltada la opcion setup

3- Entre en el menu de
seleccion de Setup

o

UmrEmup 2
UmrEmuE 3
2/

Este menu permite
seleccionar cualquiera de
las configuraciones
disponibles para banda
ancha. Resalte el setup que
vaya a ser utilizado. Este
setup se guardara y se
utilizara la siguiente vez que
se encienda el sonémetro.

4- Entre en la pantalla de
configuracion.

'ETIT“I-!'-E' ONse
eriodic

Functions
Dose Results
1/4

Esta pantalla permite
seleccionar los siguientes
parametros:
Ponderaciones SLM,
Periodo de medicién on/off,
Funciones de medicion,
Parametros de dosis.

5- Si se requiere seleccion
Respuesta SLM de la

<3

a

RVS Weio

Esta pantalla permite
seleccionar las siguientes

a A
i i6 continuacion i :
pantalla de configuracion. Time WEIght F E?\;Imgfef‘g(,);es.
Peak WEIght i Tiempo: F, S, |
« Exchange@ 3 Pico: A, C, Z
g 14 9 Q: 3,4,5, 6.
6- Si se requiere cambiar A <]y k -
las ponderaciones. para E AMS WEIght “ Utilice o> y < para
habilitar el Time WEIght F §eIeCC|onar un campo. Use
modo de Peak Weiaht 7 {? y 4} para cambiar la
edicién rapida ]
Exch 0 9 entrada de un campo.
3 C E‘”Qﬁfd Guarde los cambios

pulsando . Pulse <:j

para volver al menu de
configuracion.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

7-Seleccione Funciones de
la pantalla de configuracion
para habilitar la seleccién de
los parametros
acumulativos.

£,

continuacion

o

Esta pantalla permite
seleccionar mediciones
acumulativas (CUM) en el
que el valor de las funciones
sera acumulado durante el
periodo completo de
medicion y sobre periodos
regulares.

Esta pantalla también
permite seleccionar
mediciones de perfil en el
que los valores seran
registrados en intervalos
regulares para dar un perfil
de la medicion.

El intervalo de perfil puede
ajustarse a:

10, 20, 50, 100, 250, 500,
millisegundos,

1, 5,10, 15, 20, 30
segundos,

1, 5, 10, 15, 20, 30 minutos.
Cuando se deshabilitan los
tiempos de periodo y de
perfil, el sonémetro salta
esta pantallay va
directamente a la seleccion
de la funciones
acumulativas, Paso 8.

8- Seleccione las funciones
de medicién de la pantalla
de parametros
acumulativos.

[RL 1)

1/16

Esta pantalla permite
especificar las siguientes
funciones de medicion:
(vV=habilitado,
X=deshabilitado)
Usando los ajustes de
ponderacioén del paso 6::
LaF LTm5
LAFmx HmL
LAFmn LAF10.0
LAeq LAF50.0
Lzpk LAF90.0
LAE LAF95.0
LEP,8h LAF99.0
LTm3 LaF
Large

Histograma

LAF Large permite cambiar
el parametro principal en
caracteres grandes en el
display a cualquier funcion
seleccionada.

Se puede ajustar cualquier
valor LAF % entre 0.1y 99.9
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9- Si se requiere habilitar (V) Fwadd 0 B
a deshabilitar (X) funciones para I—I-.H"oc Ut|||ce' o> y < para
i seleccionar un campo. Use
habilitar el ¥ I-I-.H"n >
md‘?d,‘% de' id 4L {? y 3'} para cambiar la
edicion rapiaa L't‘eq entrada de un campo.
= ¢ Zpk 1/16 Guarde los cambios
pulsando . Pulse {:j
para volver al menu
anterior.
10-Seleccione Periodo de la Esta pantalla permite
pantalla de configuracion B ] especificar un periodo para
para habilitar la seleccién a Pﬂ"ﬂd 4 Tmin mediciones secuenciales
del intervalo de medicion. continuacion Eﬂ?ﬁls . _l:_I'T;E' - ;Trgr::;g;?;jzaéz ;e;lerfiles
xmun :
H‘} 45 Davs 11:26:08 Los periodos de medicion
o ¥ 174 ' ' so6lo estan disponibles para
/ el CEL-490.

Se indica el tiempo maximo
de medicién previsto para
los parametros y periodos
seleccionados y la memoria
sin utilizar. La medicion de
periodo sélo es posible con
un CEL-490.

El periodo de medicién de
banda ancha puede
ajustarse en:

1, 5,10, 15, 20, 30

segundos,
1,5, 10,15, 20, 30 minutos,
1 hora, - - - - (=ninguno).

Cuando esté disponible el
intervalo de perfil deberia
ser igual o menor que el
periodo seleccionado.

El intervalo de perfil puede
ajustarse en:

10, 20, 50, 100, 250, 500,
millisegundos,

1, 5, 10, 15, 20, 30
segundos,

1,510, 15, 20, 30 minutos.
Se pueden almacenar
perfiles para cada
parametro habilitado.

Pulse para acceder a
edicién rapida y especificar
mediciones y periodos de
perfil.
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11- Seleccione funciones de
periodo y perfil de la
pantalla de configuracion de
periodo.

¢ Lo
¢ Lig

Ly EF‘:
4 1/16

Las funciones de periodo y
perfil se ajustan del mismo
modo que las funciones
acumulativas (V=habilitado,
X=deshabilitado) y utilice el
ajuste de ponderacion
descrito en el paso 6.
Las mediciones de periodo
y perfil tienen las siguientes
restricciones: Las funciones
Histograma y HML no estan
disponibles,

LAF LTm5

LAFmx

LAFmn  LAF10.0
LAeq LAF50.0
Lzpk LAF90.0
LAE LAF95.0
LeP,sh  LAF99.0

LTm3
Se pueden afiadir un
maximo de 4 perfiles.
El periodo o perfil de tiempo
debe ser de 1 minuto antes
de que los valores LN%
estén disponibles.

12- Si se requiere habilitar
(V) a deshabilitar (X)
funciones

para

habilitar el
modo de
edicioén rapida

[Fa gl TER

32
=
—

Utilice ED} y <:J para

seleccionar un campo. Use

{? y 3'} para cambiar la
entrada de un campo.
Guarde los cambios

pulsando . Pulse {‘lj

para volver al menu
anterior.

13- Seleccione los
resultados de dosis de la
pantalla de configuracion
para habilitar la medicion de
dosis

£,

continuacion

o

Esta pantalla permite ajustar
el umbral de dosis y el
periodo de normalizacion.
Solo los niveles por encima
del nivel umbral se incluiran
en la medicion de dosis.

El umbral se puede
establecer en 0 o en pasos
de 1 dB entre 70 y 90 dB.
La legislacion UK requiere
ajustar el umbral a 0.
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El periodo de normalizacion
de dosis es la duracion a la
cual la dosis instantanea
medida es “normalizada”
para dar resultados
comparables con LEP,8h y
TWAYV de mediciones con
duraciones distintas. Se
puede establecer cualquier
periodo de normalizacion
entre 1 minuto y 24 horas

59 minutos.
14- Si se requiere cambiar
los ajustes de dosis para Thl“ESﬁEﬁdﬁqu E‘] Utilice o> y < para
habilitar el BH seleccionar un campo. Use
ours ;
mdc‘)d‘q de . {? y 4} para cambiar la
edicion rapiaa entrada de un campo.
3 I—EF.-:I & T-m Guarde los cambios
1/2
4 pulsando . Pulse {:j
para volver al menu
anterior.

Cuando se ha seleccionado la configuracién necesaria en banda ancha, presione una vez
para obtener la pantalla de Mediciéon en Banda Ancha o dos veces para obtener el Menu Principal
que da acceso a todos los ajustes y datos registrados.

3.3.2 Seleccién de Medicion en Banda de Octava

El ajuste de fabrica para mediciones en banda de octava contiene un conjunto estandar de
parametros seleccionados para uso general. Las configuraciones de octava y tercio de octava
tienen la misma seleccidn de parametros y se seleccionan de manera similar.

Las configuraciones de usuario contienen parametros que son seleccionados para realizar tareas
particulares y se guardan bajo la identidad de configuracion de usuario. Los cambios realizados en
la configuracién de usuario se guardan para ser reutilizados, mientras que los cambios realizados
en la configuracién de fabrica se pierden, de forma que se mostraran los ajustes estandar cada vez
que se encienda el sonémetro.

Seleccione y guarde los ajustes de bandas de la siguiente forma:
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

1-Seleccione el modo de
medicion en Banda de
Octava o Tercio de Octava
tal y como se detalla en la
seccion 3.1

]

Broadband

Third Octave
2/3 5

Cuando la opcién de banda
de octava esté resaltada,
sera el ancho de banda que
se utilice.

2-Visualice el menu
principal y seleccione la
opciodn configuracion
(setup).

continuacion

312

EMEESUI“E Mode

Calibration
Timers
d 2/7 7

Esta es la pantalla de menu
principal en la que se ve
resaltada la opcion setup

3- Entre en el menu de
seleccion de Setup

35

EFactnry Setup
User Setup

Este menu permite
seleccionar cualquiera de
las configuraciones
disponibles para banda de
octava. Resalte el setup que
vaya a ser utilizado. Este
setup se guardara y se
utilizara la siguiente vez que
se encienda el sonémetro.

4- Entre en la pantalla de
configuracion.

ario n:
Functions

+| Dose Results

o 1/4

Esta pantalla permite
seleccionar los siguientes
parametros:
Ponderaciones SLM,
Periodo de medicion on/off,
Funciones de medicién,
Parametros de dosis.

5- Si se requiere seleccion
Respuesta SLM de la
pantalla de configuracion.

continuacion

RMS Weight I}
Time Weight F
Peak Weight Z

«| Exchange@ 3

1/4

Esta pantalla permite
seleccionar las siguientes
ponderaciones:

RMS: AC, Z

Tiempo: F, S, |

Pico: A, C, Z

Q:3,4,5,6.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

6-Seleccione Funciones de
la pantalla de configuracion
para habilitar la seleccién de
los parametros
acumulativos.

£,

continuacion

o

§-30

Esta pantalla permite
seleccionar mediciones
acumulativas (CUM) en el
que el valor de las funciones
sera acumulado durante el
periodo completo de
medicion y sobre periodos
regulares.

Esta pantalla habilita la
seleccion de funciones de
medicion y habilita el
intervalo (Periodo) sobre el
cual la funcién sera medida.
El intervalo de periodo se
puede ajustar a:

1, 5, 10, 15, 20, 30
segundos,

1,5, 10, 15, 20, 30minutos,
1 hora, - - - - (=ninguno).
Pulse para acceder a la
edicion rapida y especificar
los periodos acumulativos.

7- Seleccione las funciones
de medicién de la pantalla
de parametros
acumulativos.

COM

18

1/16

Esta pantalla permite
especificar las siguientes
funciones de medicion:
(V=habilitado,
X=deshabilitado)
Usando los ajustes de
ponderacion del paso 5:
LAFmx LAF50.0
LAFmn LAF90.0
LAeq LAF95.0
Lzpk LAF99.0
LarF10.0  Histograma
La funcion LAF no esta
disponible como funcion
acumulativa.

8- Si se requiere habilitar (V)
a deshabilitar (X) funciones

para

habilitar el
modo de
edicion rapida

-1

Utilice E'I:} y (‘:] para

seleccionar un campo. Use

‘l\} y t‘l} para cambiar la
entrada de un campo.
Guarde los cambios

pulsando . Pulse (33

para volver al menu
anterior.
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9-Seleccione Periodo de la
pantalla de configuracion
para habilitar la seleccion
del intervalo de medicion.

£,

continuacion

O

1min

Max Bun Time
o 9 Days 11:26:20
*‘- 1/3

Esta pantalla permite
especificar un periodo para
mediciones secuenciales
regulares.

Los periodos de medicion
so6lo estan disponibles para
el CEL-490.

Se indica el tiempo maximo
de medicién previsto para
los parametros y periodos
seleccionados y la memoria
sin utilizar.

El periodo de medicién de
banda de octava puede
ajustarse en:

10, 20, 50, 100, 250, 500
milisegundos

1, 5, 10, 15, 20, 30
segundos,

1,5, 10,15, 20, 30 minutos,
1 hora, - - - - (=ninguno).

Pulse para acceder a
edicién rapida y especificar
mediciones y periodos de
perfil.

10- Seleccione las
funciones de medicion de la
pantalla de configuracion de
periodo.

o Lpemy
of Lpeer,
L
2 feq
" 1/89

Esta pantalla permite
especificar las siguientes
funciones de medicion:
(\=habilitado,
X=deshabilitado)
Usando los ajustes de
ponderacién del paso 5:
LaF LAF50.0.
LAFmx LAF90.0
LAFmn LAF95.0
LAeq LAF99.0

LAF10.0.
La funcion LzPk no esta
disponible como funcién
acumulativa.

11- Si se requiere habilitar
(\) a deshabilitar (X)
funciones

para

habilitar el
modo de
edicién rapida

JL;,F.-,-,
- L
g ™ g

Utilice E:} y <:] para

seleccionar un campo. Use

{} y 3'} para cambiar la
entrada de un campo.
Guarde los cambios

pulsando . Pulse {:j

para volver al menu
anterior.
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12-Seleccione Frecuencia
de la pantalla de
Configuracion para cambiar
el rango de frecuencia de
las bandas de medicion

£,

continuacion

Third Octave
ZCA
18Hz - 20kHz

Esta pantalla permite
restringir el rango de
frecuencia de las bandas de
medicion a un rango
particular de interés.

> :

13- Si se requiere cambiar -
el rango de frecuencia de para Third O~tave Utilice o> y < para
las bandas de medicion. habilitar el 7C A §%eccg1ar un campo. Use

modo de :

BRI N y . Y. para cambiar la
edicion rapida 12Hz 20kHz entrada de un campo.
g Guarde los cambios

pulsando . Pulse {:j

para volver al menu
anterior.

Cuando se ha seleccionado la configuracion necesaria en banda de octava o tercio de octava,

presione

una vez para obtener la pantalla de Medicion en Banda Ancha o dos veces para

obtener el Menu Principal que da acceso a todos los ajustes y datos registrados.
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4. CALIBRACION ACUSTICA
4.1 Realizar una Calibracion Acustica

Se recomienda realizar una calibracion acustica del micréfono antes y después de cada medicién o
serie de mediciones. Se guarda un registro de la ultima calibracion antes de la medicién y de la
primera calibracion después de la medicién. Esto da la confianza de que el micréfono se ha
mantenido dentro de los limites de calibracion durante el periodo de tiempo que durd la medicion.
Ademas de almacenar un dato de calibracion “antes y “después” de cada medicion, el sonémetro
guarda las cuatro ultimas calibraciones, las cuales pueden verse en la pantalla del sonémetro.

Al final de la calibracién acustica, el usuario tiene la opcion de guardar la nueva calibracién, o no
guardarla revertiendo a la calibracién previa.

Si se ha completado alguna medicién con una calibracién previa, asegurese que solo se guarde
una calibraciéon con el nivel correcto, ya que esta calibracién se guardara como la primera
calibraciéon después de una medicién y una vez guardada no puede cambiarse. Guardando una
nueva calibracién también calibrara la “siguiente” medicidn. Sin embargo el usuario siempre tiene la
opcion de realizar otra calibracién inmediatamente antes de comenzar una futura medicion.

El nivel de calibracion indicado por el sonémetro dependerd del ajuste de la respuesta del
micréfono. Por consiguiente, una calibracion acustica deberia ser realizada solamente cuando la
respuesta del microéfono sea la correcta para la tarea requerida.

Cuando la calibracién sea aceptable, pulse una vez para ir a la pantalla de Medicion o dos
veces para ir al Menu Principal que da acceso a todos los ajustes y datos guardados en memoria.
Se recomienda realizar una calibracion acustica ANTES y DESPUES de cada medicion.
Realice la calibracion utilizando un calibrador acustico CEL-110/1 (o 284/2) Clase 1 para
sonémetros de precision Clase 1 (WS2) y un calibrador acustico CEL-110/2 (o CEL-282) Clase 2
para sonometros de precision Clase 2 (WS3). Todos estos calibradores proporcionan un nivel
nominal de 114,0 dB a 1 kHz, aunque el CEL-110/1 también puede suministrar un nivel de
calibracién de 94 dB. Sin embargo, el valor exacto al cual el sondmetro debe ser calibrado
dependera del tipo de microfono utilizado, de su respuesta y de las condiciones atmosféricas
locales.
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NO retire la rejilla metalica de proteccidon de los micréfono Clase 1.

Con un micréfono WS2, 1/2", ajuste el calibrador
directamente en el micréfono, asegurandose que
quede firmemente ajustado con el final de la cavidad
del calibrador (Figura 5).

Con un micréfono WS3, 1/4", ajuste el acoplador
suministrado con el calibrador asegurandose que
quede firmemente ajustado con el final de la cavidad
del calibrador.

NO deje el calibrador y el sonémetro en una
superficie horizontal durante la calibracion, ya
que la combinacion de peso provocara que el
microfono se mueva en el interior de la cavidad
del calibrador con el riesgo de provocar un dafio
y la posibilidad de obtener un nivel de calibracion
incorrecto.

Calibrator
Boss Microphone
Coupler
112" (WS2) fp——
Microphone y
]
Stop
'O Ring T
174" [WE3)
Microphone &

Preamplifier Unit

Fgure 5: Fitting the acoustic calibrator

Sujete el calibrador y el sonémetro en posicién vertical. Para facilitar la retirada, la brida del
acoplador no ajusta fuertemente contra la carcasa del calibrador.
La pantalla de calibracion se visualiza al final de la secuencia de encendido del sonémetro y es la
forma habitual de entrar en el menu de calibracién. También se puede acceder a la pantalla de
calibracién a través de la opcion Calibracion del Menu Principal. Realice una calibracion automética
del micréfono como se describe en la Seccion 4.2 o una calibracién manual como se describe en la

Seccion 4.3.

4.2 Calibracion Automatica del Micréfono

La pantalla de calibracién mostrada después de la secuencia de encendido del sonémetro permite

la calibracion automatica.
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1- Pantalla de calibracion
automatica tras secuencia
de encendido

RIg-

Auto 114.8dB
#8JanB4 11:28

31

Esta es la pantalla de
calibracion automatica.
Muestra el nivel acustico
instantaneo.

2- Compruebe otros niveles
de calibracion almacenados

*ig B
EESJmFﬂ 1423 114848
B3JnP4 163511388
@5JnBd B3:17 114 BB
EISJmFﬂ 1345114848

4l:

Se guardan los cuatro
ultimos niveles de

calibracion. Pulse {‘:J para
volver

3- Encienda el calibrador
acustico ON

rllla?a

Auto 114.8dB
@8Jand4 11:28
Q B

4-0

Se muestra el nivel
determinado por el
sonometro. En la tabla 1 se
muestran los niveles de
calibracion requeridos para
los micréfonos CEL Clase 1
y CEL Clase 2 y para
respuesta aleatoria o campo
libre.

4- Si el nivel de calibracion
correcto debe ser 114,0 dB

llLIDunI

Auto 114.8dB
:| CALBRATING

'y

Comience la calibracion
automatica al nivel
mostrado como “Auto”.

(en este ejemplo 114.0 dB.)
Se visualizara un mensaje
de CALIBRATING, entonces
después de unos momentos
se mostrara FAILED, o
CALIBRATED.

La calibracion automatica
puede fallar si la sefial de
entrada esta fuera del rango
de ajuste de calibracion
(aprox. £6 dB).

Refiérase al Paso 6 para
cambiar el nivel de Auto
calibracion.
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5- Cuando la calibracién es
satisfactoria

i I—EF ]. ].Ll.l’:]"I3

Ao 114.0d8
o N0 SAE K&

-

Al usuario se le da la opcién
de guardar o no guardar el
valor de calibracién.

Pulse de nuevo para

usar la opcion resaltada y
guardar la calibracion. O

pulse ‘L"}o 3'} para
resaltar la opcion NO SAVE
para ignorar la calibracion
actual y utilizar la
calibracion previa.

6- Cambie el nivel de
calibraciéon automatico

" L1137

Lial 114.8dB
s| B9JanB4 11:28

-

Resalte el nivel de
calibracion auto.

Tabla 1: Niveles de Calibracion

Accuracy | Microphone Directional Acoustic | Calibration
Class Response of Calibrator Levels
Microphone
Class 1 CEL-250 Free Field (IEC) CEL-110/1 114.0 dB
Instruments CEL-284/2 | 114.0dB
Random Incidence CEL-110/1 113.8 dB
(ANSI)
CEL-284/2 113.8 dB
Class 2 CEL-485 Free Field (IEC) CEL-110/1 113.6 dB
Instruments CEL-110/2
CEL-282
CEL-284/2
Random Incidence CEL-110/1 113.6 dB
(ANSI) CEL-110/2
CEL-282
CEL-284/2

Nota 2: Estos niveles pueden estar sujetos también a correcciones posteriores como sigue:

(a) Cuando esta disponible un certificado de calibracién trazable para el calibrador y/o sonémetro.
(b) Para compensar las condiciones atmosféricas como se describe en las instrucciones del calibrador.

Note 3: El sondmetro puede ajustarse a estos niveles de Autocalibracion.
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7- Edite el nivel automatico
de calibracion.

I—ZF ]. ].3.?"“

Auto [REERE] B
EEJEHEM 11:28

-7

4

Pulse .{?o 4} para

cambiar el nivel en el rango
de 85,0 a130,0dBen la
escala de 0,1.

Pulse de nuevo para

guardar el nuevo nivel.

8- Realice una nueva
calibraciéon automatica.

: 11372

Auto 113.8dB
A9JarnB4 11:28

4-04

]

Resalte Lzr de nuevo. A
continuacion, tal como se
describe en el paso 4, pulse

-
para realizar una

calibracion automatica
utilizando el nuevo nivel
seleccionado

4.3 Calibracion Manual del Micréfono

Normalmente, la calibracion Auto deberia utilizarse como método mas conveniente. Sin embargo,
el usuario tiene la opcion de realizar la calibracion manual del micréfono, por ejemplo cuando la
fuente de calibracion esté fuera de los limites de la calibracion automatica. (85,0 a 130,0 dB).

1- Empiece con la pantalla
de calibracion automatica.

 m1137-8

Esta es la pantalla de
calibracion automatica.

Muestra el nivel acustico
instantaneo.
Auto 113.84B
¢| B3Jand4 11:28
- B
2- Resalte Auto Esto permite seleccionar la
X |_ Ei? opcién Manual.
EF
11468 B
2 BEJanEM 11:28
- [
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3- Seleccione Calibracion
manual.

#8JanB4 11:28

[ L. 37

Esta es la pantalla de
calibracion manual. Muestra
el nivel acustico instantaneo
y detalles de la ultima

calibracion.
Si la pantalla de calibracién
muestra “Scale ... ” linea en

vez “Manual’, la dltima
calibracion se realizo via
entrada de linea (ver
Section 5.5).

4- Vuelva a resaltar Lz

Manual
AJan@4 11:28

E G371

Esto permite cambiar el
nivel mostrado de forma
manual.

3- Encienda el calibrador
acustico ON

“[M1137-

Se muestra el nivel
determinado por el
sonometro. En la tabla 1 se
muestran los niveles de

Manual calibracion requeridos para
«f B8Jan@d 11:28 los micréfonos CEL Clase 1
¥ o y CEL Clase 2 y para
respuesta aleatoria o campo
libre.
4- Si el nivel de calibracién AT T Esto habilita la funcion de
mostrado es incorrecto para |= edicion rapida.
el tipo de micréfono y de |_ 1 1 3_?!5
respuesta MEﬁFal
L
«| B3Jan04 12.22
L b

5- Ajuste el nivel de
calibracion hasta que el
nivel mostrado en pantalla
sea el correcto para el tipo
de microfono y de respuesta

@8Jan04 12.22

14

4

L L/

Se necesita pulsar las teclas
mas de una vez para que
los cambios sean
apreciables
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8- Cuando el nivel es el
correcto.

" 1140

Permite guardar el nuevo
ajuste de nivel de

calibracion.
Manual
« B3Jan04 12.22
+ L
9- Guarde la calibraciéon r Se le da la opcién al usuario
X -] de guardar o no guardar la
I-EF & Ja nueva calibracion.
Manual Pulse otra vez para
© NO SAVE utilizar la opcion resaltada y
: guardar la calibracion.

Tl

O use las teclas 'd'l}'.o "J'}

para resaltar la opcion NO
GUARDAR para ignorar la
calibracion actual y utilizar
la calibracion previa.

Cuando la calibracién se ha completado, pulse una vez para ir a la pantalla de medicién o dos
veces para entrar en el menu principal que da acceso a todas las opciones de configuracion y

datos guardados en memoria.
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5. OPERACION
5.1 Medicidon

Con el sonémetro configurado, calibrado, temporizado y especificados los parametros de medicion,
tal y como se describe en los capitulos anteriores, las mediciones pueden realizarse como se

describe a continuacion.

Este capitulo también puede utilizarse como tutorial para dar una idea de como funciona el
sonémetro una vez aceptados los parametros de medicion seleccionados y guardada la ultima

calibracion.
5.1.1 Iniciar Medicién

Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

1- Encienda el sonémetro

"™ bir-f

Auto 114.8dB
= B8Janid4 11:28

h

Se visualizan los mensajes
de inicializacion que
incluyen: tipo de sondémetro,
version del firmware, etc.
Finalmente se visualiza la
pantalla de configuracion
con el voltaje de la bateria
seguido por la pantalla de
calibracion.

2- Si es necesario calibre el sonémetro como se describe en el capitulo 4, 6 vaya directamente al punto 3

3- Acepte la ultima
calibracion y vaya a la
pantalla de medicion.

<o

Se muestra una pantalla de

stop en la que . indica
modo stop y que el
sonémetro funciona
utilizando la dltima
configuracién seleccionada
tal y como se describe en el
capitulo 3.

4- Cuando la pantalla de
medicion sea como la que
se muestra.

"Ly B3
e
w7 TRTITITRTN L

La ultima configuracion
utilizada fue banda ancha.
Cuando se requiera
medicién de banda ancha
siga las instrucciones dadas
en la Seccién 5.1.2. Cuando
requiera medicién en banda
de octava con los modelos
B 6 C cambie el ancho de
banda como se describe en
la seccién 3.1y a
continuacion proceda tal
como se indica en la
seccion 5.1.3.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

5- Cuando la pantalla de
medicion sea como la que
se muestra.

La ultima configuracion
utilizada fue banda de
octava. Cuando requiera
medicién en banda de
octava con los modelos B 6
C cambie el ancho de
banda como se describe en
la seccién 3.1y a
continuacion proceda tal
como se indica en la
seccion 5.1.3. Cuando se
requiera medicion de banda
ancha siga las instrucciones
dadas en la Seccién 5.1.2.

5.1.2 Medicién en Banda Ancha

Operacion Pulsar Pantalla Comentarios

1- Comience de la pantalla Fa Continte medicién en
de medicion den banda |: B banda ancha.
ancha. LﬂF o 3

I_I.H'qx I_qu

7 — e
2- Inicie una medicién

T s 2 187) > indica que hay una

(registro de datos).

e DBHe:

L T2T0B Lig 67468
... AN CP-

504

medicidn en proceso.

Cuando la opcién periodo
esta deshabilitada, se
muestra la hora de
comienzo de la medicién en
la parte superior derecha.
Cuando la opcién periodo
esta habilitada, se muestra
el numero de periodos
completos en la parte
superior izquierda de la
pantalla y el tiempo
transcurrido desde el inicio
del periodo actual en la
parte superior derecha.

3- Si se muestra la siguiente
pantalla mientras se esta
utilizando un CEL-490.

EWBd 14 Jan 2004
B9:45:21

b 12:00:08

E-05

El temporizador de retardo
esta habilitado. El icono de
reloj muestra que hay una
pantalla de espera con la
fecha y hora actuales y la
hora a la que la medicion
debe comenzar. Una vez la
medicion ha comenzado,
vaya al paso 5.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

Ajuste el temporizador de
retardo como se indica en la
Seccién 3.2.

Si lo requiere detenga la

medicién pulsando
para volver al paso 2.

4- Revise los datos
registrados.

Our. BE:B9:21
Preamp. Type 1
Factory Setup 1

Se muestra una pantalla de
encabezado de datos de la
medicién actual.

Indica el tiempo transcurrido
desde que se inicio la
medicion actual (duracion),
el ancho de banda, el tipo
de preamplificador, y la
configuracion utilizada.

5- Revise mas datos de la
medicién actual.

A1

oxd
Lagms/e.708 Lo 67.7dB
L g 03208 Ly ---B
Lpeq 67408 L+, 5 63806
sfLzw 30.188 L+.5 65608

AT e

Junto con el tiempo
transcurrido se visualizan
los niveles acumulados
durante la medicién de los
primeros ocho parametros
de la configuracion en uso.
Estos niveles iran
cambiando segun se van
registrando mas datos.
Cuando se usa un CEL-490,
Una vez que se completa el

primer periodo, pulse
para revisar los datos de
periodo de la medicion.

Se visualiza ;‘} y -J,} solo

cuando se ha registrado
mas de un periodo. Revise
el perfil de banda ancha de
la medicion.

6- Una vez que el primer
intervalo de perfil ha sido
completado.

T 113318
e b
1

4

E | L™ L ™

En esta pantalla el eje de
tiempos se autoescala
dependiendo del intervalo
de perfil.

Use 1‘,} y -.‘,} para variar

el tiempo. Pulse de
nuevo para ver otras
funciones de perfil.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

Pulse para ahadir

una lectura de cursor. A

continuacién utilice E:) y

<:J para mover el cursor y
y ‘ para cambiar la

escala dB. Pulse de
nuevo para regresar al
modo normal de
funcionamiento.

7- Cuando se han revisado
todos los datos registrados

E05

E EEE1E 1454

- bBY-3

L,.ﬁ.,x?E.}'dB Loy 6748
L 3,28 L, 98108

Salga de revisar datos y
vuelva a la pantalla de
medicion.

8- Si se produce algun ruido
que debe ser excluido de la
medicion en banda ancha.

-5-1':-

" BP6:

L2708 L, 6748
63208 Loy 9GR8

70—

II indica que el registro de
datos esta en pausa (por
ejemplo mientras alguien
habla con el operario),
aunque el tiempo continua

. 4
sin interrupcion.
puede utilizarse para pausar
so6lo desde la pantalla de

medicion.

9- Cuando el ruido a excluir
finaliza.

E Eﬂfﬂ g2

511

- B8N

LmI?E.?dB L;Eq 6748
L sz 53,208 Lgp;c 0@\
[ [ ——

Se continua el registro de
datos y se muestra el icono

ke
de medicion. puede
utilizarse para continuar una
medicion solo desde la
pantalla de pausa.

10- Cuando se han
registrado suficientes datos.

Cortinue Run

B2
[&]

@ se utiliza para

detener la medicién solo
desde la pantalla de
medicion. La medicion en
curso es detenida y se
ofrecen tres opciones.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

Detener Medicion:

Finalizar Medicion y
almacenar los datos (ir al
paso 1).

Reiniciar medicion:

Abortar la medicion actual y
comenzar una nueva (ir al
paso 9).

Continuar Medicion:

Ignorar “Stop” y continuar
con la medicién actual. (ir al
paso 8).

Use {'} y 4-} para

seleccionar la opcion
deseada y confirme

()

pulsando

11- Confirmar detener
medicion.

La medicion actual finaliza y
se guardan todos los datos

de la medicion. . indica
que la medicion ha sido
detenida.

5.1.3 Medicién en Ba

nda de Octav

Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

1- Comience de la pantalla
de medicién en banda de
octava.

Contintie medicién en
banda de octava.

Esta pantalla muestra los
niveles medidos en cada
banda simultaneamente en
tiempo real en una unica
escala de 140 dB, o en una
escala definida por el
usuario.

El valor de banda ancha
preseleccionado se muestra
en negrita.

Se identifica el nivel y la
frecuencia de la banda
marcada por la linea del
cursor.

Use E:} y <:J para
escanear las bandas.

Use r,;:r y G para acceder
a otros parametros
seleccionados para la
medicion en curso.
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Operacion Pulsar Pantalla Comentarios
2- Si lo requiere cambie las Las funciones de medicion
funciones de medicion. para guﬁ 125Hz  77.%0p pueden seleccionarse de la
habilitar el w siguiente manera.
modo de ' Todas las bandas:

edicioén rapido

ponderacién de tiempo F, S
o | con ponderacion de
frecuencia A, C 0 Z, de
forma que puede realizarse
analisis de frecuencias
preponderado.

Use '::3’ y ™ para
seleccionar un campo.

Use ﬂr y i'r} para cambiar
la entrada de un campo. A

cambios pulsando
para volver a la utilizacion
normal.

3-Si requiere cambiar el
intervalo y el balance de la
pantalla, y el rango de
frecuencias escaneadas.

Esto activa la edicion
rapida.

4- Seleccioén el tope final de
la escala dB.

o>, <2

Esto permite cambiar el
tope final de escala de la
pantalla, ej. Intervalo.

Use TS” y {?‘ para hacer

los cambios requeridos.

5-Seleccione el principio de
la escala dB

Lo <2

Esto permite cambiar el
inicio de escala de la
pantalla.

Use {'} y 4-} para hacer

los cambios requeridos.
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Operacion

Pulsar

Comentarios

6- Regrese a la pantalla de
medicion.

7-Inicie una medicién (ej.
registro de datos)

it

h que hay una medicién
en proceso.
Pulse edicién rapida y use

'-JD' y “para mover el
cursor de frecuencia en el
modo de edicion rapida.

Es posible cambiar la escala
y el intervalo de la pantalla
cuando se visualiza una
pantalla de medicion en
banda de octava. Esto
permite ampliar puntos de
especial interés.

Use {'} para cambiar el
rango entre 40 y 140 dB.
Una vez cambiado el rango,

use ‘{':" para cambiar el
intervalo.

8- Si se muestra una
pantalla como esta mientras
se utiliza un CEL-
490Seleccion el tope final
de la escala dB.

s

1
il
]

]

““Wed 14 Jan 2904

T

El temporizador de retardo
esta habilitado. El icono de
reloj muestra que hay una
pantalla de espera con la
fecha y hora actuales y la
hora a la que la medicién
debe comenzar. Una vez la
medicion ha comenzado,
vaya al paso 9. El ajuste del
temporizador se describe en
la Seccion 3.2. (Silo

requiere pulse para
abortar la medicién y
regrese al paso 1).

9- Revise los datos
registrados durante la
medicién de banda de
octava en curso.

Se mostrara una pantalla de
encabezado de datos para
la medicion en curso.

En ella se indica el tiempo
transcurrido desde el inicio
de la medicion (duracion), el
ancho de banda, el tipo de
preamplificador, el rango y
la configuracion utilizada
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

10- Revise mas datos
registrados.

Esta pantalla muestra el
espectro acumulado
guardado para el primer
parametro de medicion (en
este ejemplo Lzimx).

ey y < puede usarse
para revisar otras pantallas
de datos guardadas para la
medicion, por ejemplo datos
acumulativos de otras
funciones y datos de
periodo.

11- Revise mas datos
registrados.

Esta pantalla muestra el
espectro acumulado
guardado para el primer
parametro de medicion (en
este ejemplo Lzimx).

ey y < puede usarse
para revisar otras pantallas
de datos guardadas para la
medicion.

12- Habilite la revisién de
bandas de frecuencia
individual.

-1

Las bandas de frecuencia
individuales se pueden

escasear mediante ED y

{,‘3 ' La banda seleccionada
se indica mediante una
linea de cursor.

13- Revise las bandas de
frecuencia individual.

X

La frecuencia del centro de
banda se muestra en la
parte superior central de la
pantalla con el nivel de la
banda a la derecha.

14- Cuando se han revisado
todos los datos requeridos.

533

Salga de la revision de
datos y regrese a la pantalla
de medicion.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

15- Si se produce algun
ruido que debe ser excluido
de la medicion en banda de
frecuencia.

“

O = ’17
:LH z 164 2d [

:
i) |

]

Fra1b g3

II indica que el registro de
datos esta en pausa (por
ejemplo mientras alguien
habla con el operario),
aunque el tiempo continua

- e
sin interrupcion.
puede utilizarse para pausar
so6lo desde la pantalla de

medicion.

16- Cuando el ruido a
excluir finaliza.

nLaa 216
il z 93540

Se continua el registro de
datos y se muestra el icono

“i
de medicion. puede
utilizarse para continuar una
medicion solo desde la

pantalla de pausa.

17- Cuando se han

registrado suficientes datos.

Continue Run

B1Z

@ se utiliza para

detener la medicién sélo
desde la pantalla de
medicion. La medicion en
curso es detenida y se
ofrecen tres opciones.
Detener Medicion:

Finalizar Medicion y
almacenar los datos (ir al
paso 1).

Reiniciar medicion:

Abortar la medicién actual y
comenzar una nueva (ir al
paso 3).

Continuar Medicion:

Ignorar “Stop” y continuar
con la medicion actual. (ir al
paso 9).

Use TS” y {?‘ para

seleccionar la opcién
deseada y confirme

pulsando -.

18- Confirme el final de la
medicion.

qlz Fi 32 54
1
1
1

La medicion actual finaliza y
se guardan todos los datos

de la medicion. . indica
que la medicion ha sido
detenida.
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5.2 Recuperar Datos Guardados

Los datos guardados en la memoria del sondmetro pueden visualizarse en la pantalla del equipo
para su revision. Esto permite al operador comprobar la correccion de los resultados antes de
abandonar el lugar de la medicién.
Para visualizar los datos de cualquier medicion guardada proceda de la siguiente manera:

Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

1-Partiendo del menu
principal

- A
Measure Mode ¢

Esta es la pantalla del menu
principal.

tLII:l
Calibration
o Timers
*lg 1/6 3
2- Seleccione la opcion de mg 2 Mueva el cursor hasta la
memoria X SEtLIFI linea requerida.
Calibration
Timers
= Memor b
wh ] Fi =
3- Entre en el menu de o T ] Fi En este menu “actual” se
memoria View Current [N refiere al ancha de banda
\ s actual.
lew El ancho de banda se
Delete Current selecciona via opciones del
- Delete All modo de medicién tal como
b | se describe en la Seccion
2l 1/4 k' 31,
4-Desplace la lista de ,::;, ) (AW = ™ Este menu muestra las
fechas de medicién para los seguido Wed 7 JanPA@A4 fechas en las que se han
anchos de banda Fri a9 Jan2004 guardado todas la
especificados y seleccione | arl — mediciones con el ancho de
la fecha requerida. de an2 (A4 banda especificado cuando
- se guardaron. (ej un ancho
7 de banda especifico o todos

los anchos de banda
disponibles).
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

5-Desplacese por la lista de
mediciones y seleccione la
medicion de su interés.

LJ‘> seguido

g

de

7

. ﬁl
N qgnEEﬂd

Este es un directorio de
todas las mediciones
almacenadas en la fecha
especificada con el ancho
de banda requerido.

6- Vea el encabezado de la ,::} [ 1 o
medicion requerida Dur B3:08:21 dlndl_ga que sel;]a
producido una sobrecarga
FII"EEIITIFI. T‘{,.'EE 1 durante la medicion.
HEIHQE B- 148 Para ver los datos de una
- FEIEtEII"'[,' EEEIJFI medicion de banda ancha
I vaya al paso 7.
Para ver los datos de una
medicion de banda de
octava vaya al paso 8.
7- Revise los datos ,::‘;, o Esta pantalla muestra los
guardados de una medicion Lm?qgja I—IE B}f]'dB ocho primeros parametros

de banda ancha.

L g d/ 906 L ---4B
L seg 68.44B L1 63.8dB
: Lz 34.846 L+.s 60608

acumulativos de la medicion
de banda ancha
seleccionada.

Use Et} para visualizar el
resto de parametros
acumulativos de la medicion
seleccionada.

Cuando se revisan los datos
de un CEL-490 y los datos
de periodo se incluyen en la

medicion, pulse E:> para
visualizar las pantallas que
contienen los datos de
periodo.

y se visualizan
cuando se ha completado
mas de un periodo para
indicar que estas teclas se
pueden utilizar para acceder
a los datos de otro periodo.

8- Revise los datos
guardados de una medicion
de banda de octava.

W EET =3
qlz 9330

Esta pantalla muestra un
espectro de la medicién de
banda de octava
seleccionada.

Use Et} para visualizar
otras funciones de la
medicion seleccionada.

Use para habilitar-':ll;'

y para mover el cursor y
obtener el nivel de cada
banda.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

Pulse y utilice {P y

para escanear los
niveles de las bandas

manualmente. Pulse
para cancelar.

Pulse ;'-f:} y {:l':' para

visualizar los datos de
frecuencia de cualquier otro
parametro almacenado.

Pulse = y V" para
visualizar los datos de otros
periodos almacenados.

5.3 Borrar Datos Guardados

Los datos guardados en memoria que no sean necesarios por mas tiempo se pueden borrar para

dejar espacio para nuevos datos. Para ello proceda de la siguiente manera.

Operacion Pulsar Pantalla Comentarios
1-Partiendo del menu - — 2 Esta es la pantalla del menu
principal mm Mm B principal.

tup
Calibration
o Timers
g 1/6 =
2- Seleccione la opcion de [T A Mueva el cursor hasta la
memoria X SEtLIFI linea requerida.
Calibration
Timers
=l Memor 4
L 'S] l.lll A
3- Entre en el menu de (=t [-] A En este menu “actual” se
memoria View Current refiere al ancho de banda
- actual.
View Al El ancho de banda se
selecciona via opciones del
- modo de medicion tal como
3 se describe en la Seccion

3.1.
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Operacion

Pulsar

Pantalla

Comentarios

4-Desplace la lista de
fechas de medicion para los
anchos de banda
especificados y seleccione
la fecha requerida.

H} seguido

g

de

faT

7
Wed 7 Jan2@34
JFri 8 Jan2024

A

Este menu muestra las
fechas en las que se han
guardado todas las
mediciones con el ancho de
banda especificado cuando
se guardaron. (ej un ancho
de banda especifico o todos
los anchos de banda
disponibles).

-
Use para marcar

aquellas fechas donde
todas las mediciones del dia
van a ser borradas, o vaya
al paso 5 para borrar
mediciones individuales.

5-Desplacese por la lista de
mediciones y seleccione
una medicion.

H} seguido

g

de

AAYE A S
w14:41:28 1
Tue 15 Jan1898

SsP91507 1

Este es el directorio en el
que se guardan todas las
mediciones para un dia
especifico con el ancho de
banda requerido.

.|
Use para marcar

aquellas mediciones
individuales que deben ser
borradas.

6-Cuando todas las
mediciones individuales han
sido marcadas.

AV 7
Delete 2
Runs

Sure ?
as
3

Esta pantalla pide
confirmacion para borrar las
mediciones seleccionadas.

Use ‘C’? y G para

seleccionar Sl o NO.

Confirme con - .

Todos los registros
seleccionados seran
eliminados.

5.4. Formatear Memoria

Formatear la memoria (estrictamente re-formatear) es una operaciéon global que borra todos los
datos de medicidon guardados y todas las configuraciones de usuario para cada ancho de banda

disponible.

USE ESTA OPCION CON MUCHA PRECAUCION !

La opcion de formatear la memoria del sondmetro se muestra al final de la secuencia de
autochequeo al encender el equipo.
Proceda de la siguiente manera.
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Operacion Pulsar Pantalla Comentarios
1-Partiendo del final de la ) - Esta pantalla proporciona la
pantalla de autochequeo W opcioén de formateo.

512Kh |"I."'|EI‘I'IIZII"5|I Realice el paso 2 antes que
1% Ful la pantalla cambie a mostrar
’ informacién del Voltaje de la
. c Runs Bateria y entre en la
2| Format = pantalla de calibracion.
2-Cuando se requiere un re- Esta pantalla pide
formateo WARNING confirmacion.
Delete Al Buns

Use ﬂ y J‘r}' para

seleccionar SioNoy a
continuacién confirme con

(+B

Todos los datos de
medicion guardados y todas
las configuraciones de
usuario para cada ancho de
banda disponible se borran.

and User Setups
No

281

5.5 Utilizacion con Cintas y Grabadoras DAT (Incluyendo

Calibracion de Salida de Linea)
Los sonédmetros pueden conectarse a un DAT o a una cinta de cassette y funcionar como un
sistema de calibracion de entrada preciso. Esto permite registrar los niveles de sonido medidos
para futuros calculos o analisis.
Para grabar, conecte el grabador al conector OUT Phono situado en la parte inferior del sonémetro
(Figura 6). Este conector proporciona una sefial AC incondicional con un nivel maximo de 0.5V
RMS.
Para repetir, inserte la sefial de grabacion via conector IN Phono mostrado en la figura 6. Sefiales
adecuadas procedentes de otras Fuentes pueden también insertarse para mediciones o analisis de
esta manera.
Si se requiere una calibracion eléctrica del sondmetro utilizando el método de sustitucion del
microfono, inserte la sefial de calibracion via CEL-516 Line Input Adaptor (o el anterior CEL-216)
enroscado en un preamplificador CEL-495 en lugar del micréfono Clase 1. Estos adaptadores de
entrada de linea y preamplificadores pueden también utilizarse con un sonémetro Clase 2.
A continuacién realice una calibracién acustica como se describe en el Capitulo 4.
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5.5.1 Grabacioén

Los grabadores DAT tienen un rango dinamico tipico de 70 dB, mientras que los grabadores
analégicos lo tienen incluso inferior. Para asegurar el maximo rango dinamico para grabacion
mientras se evita sobrecarga, el rango de 60 a 70 dB del grabador debe ajustarse para acomodar
solamente la porcion superior o inferior de 60 a 70 dB de la salida de 140 dB del sonémetro. Esto
se consigue seleccionando una sefal de salida AC que coincida con el nivel utilizado para calibrar
el sonédmetro. Se recomienda seguir los siguientes pasos.

1. Use un calibrador CEL-110/1, CEL-110/2, CEL-284/2 o CEL-282 para realizar una calibracion
acustica del sondmetro 114 dB o 94 dB, como se describe en la Seccion 4.

2. Visualice la pantalla de configuracion, accesible desde el menu principal tal como se describe en
la Seccién 2.1.

3. Seleccione y visualice la pantalla de AC Output.

Salactad autput ranga

2/

4. Seleccione Alto o Bajo para hacer coincidir el nivel de calibracién usado en el paso 1,

eg. Use rango bajo con calibracién 94 dB,
Use rango alto con calibracion 114 dB.

5. Conecte la entrada del grabador al conector OUT del sonémetro.

6. Seleccione modo de medicidon banda ancha Lzr del sonémetro.

7. Encienda la grabadora y coléquela en modo record.

8. Para grabaciones precisas, ajuste el control de nivel de grabacion del grabador hasta que la
sefal del calibrador dé una lectura de -12 dB en el medidor VU de la cinta grabadora.

Ahora el rango maximo de grabacion de la cinta (= 0 VU) se producira en el mismo sitio que la
sobrecarga del sonémetro (140 dB o 94 dB dependiendo del calibrador utilizado).
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9. Grabe alrededor de 30 segundos de la sefial de calibracion.

Una sefal de calibracion con un nivel conocido se inserta via sondémetro y se graba, de modo que
cuando se reproduce, da una indicacion de las caracteristicas grabacion/reproduccion de la cinta.
10. Apague el calibrador OFF y retirelo del micréfono.

Cuando la lectura VU es estimada (que habitualmente debe ser a estos niveles), sera posible la
repetitividad de una serie de grabadores a otros. Por consiguiente, mantenga el control del nivel de
grabacion en la misma posicion para todas las grabaciones, o realice una nueva calibracion para
cada serie de mediciones.

11. Sin tocar el nivel de grabacién del grabador, si se requiere, cambia el rango de medicién del
equipo para acomodar la sefial de ruido.

12. Anote el rango utilizado para la medicion.

13. Proceda con la grabacion de la sefial de ruido.

5.5.2 Reproduccién

Se recomienda seguir los siguientes pasos para la reproduccién sefiales de ruido.
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1. Comience desde la pantalla de Calibracién de Line Input.
El modo de mediciéon de banda ancha LZF se seleccionara automaticamente por el sonémetro.
2. Conecte la salida del grabador al conector de entrada IN del sonémetro.
3. Ponga el grabador en modo reproduccién.
4. Reproduzca la sefial de calibracion grabada.
5. Ajuste el control de nivel de reproduccion del grabador de forma que la pantalla del sonémetro
indique el nivel de calibracién para el micréfono y respuesta utilizados.
6. Detenga el grabador.

El sistema queda entonces calibrado para reproducir de forma precisa niveles determinados con la
sefal de calibracion cerca del tope del rango de entrada, que proporciona el rango dinamico de
reproduccién mas amplio posible.

Sin embargo, el rango de medicion del sondmetro necesita ser ajustado de forma que la escala
visualizada proporcione una indicacién correcta de los valores registrados.

7. Pulse @ para entrar en el modo de edicion rapida.

iy
L
S _35 |l-:l Data and tirme of last calibration
A9Jan4 12.22
&

8. Use A y @ para seleccionar el rango de medicion que fue anotado para la medicion.

9. Pulse @ de Nuevo para confirmar la calibracién y cualquier cambio de escala.
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La escala de reproduccion del sondmetro coincide ahora con la escala utilizada para la grabacion
de forma que los niveles indicados en la pantalla seran correctos.

;

10. Pulse \@] para visualizar la pantalla de medicién, a continuacion reproduzca el material
grabado y realice cualquier medicion o analisis requerido.
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6. ESPECIFICACION
6.1 General

Estandares:

La serie CEL-450/490 son sonémetros disefiados para cumplir con los siguientes
estandares internacionales.

CEI 61672-1 2002-5 (Electroacustica — Sonémetros) Instrumentos Grupo “X”,
funcionamiento Clase1 o Clase 2 como relevante del modelo de instrumento.
CEI 60651, CEI 60804: 1985, ANSI S1.4: 1983, ANSI S1.

Ademas, para versiones con bandas de octava y tercios de octava (versiones B y C) los
filtros cumplen con: EN 61260: 1996, Clase 0 y ANSI S1.11, Orden-3 Tipo OC.
Filtros de Octava: 11 bandas con centro de frecuencia desde

16 Hz a 16 kHz (versiones B y C).

Filtros de Tercio de Octava: 33 bandas con centro de frecuencias desde

12.5 Hz a 20 kHz (version C).

Estos filtros se pueden ponderar con ponderaciones de frecuencia A, C o Z.

Rangos de Medicién:

Rango Unico de 0 -140 dB: Rango de operacion lineal definido por el ruido autogenerado
por el sonémetro solamente. Rango de linealidad:

10-140dBA

Niveles Pico: A, C y Z disponibles a 143 dB.

Rango Dindmico: Normalmente 123dB(A).

Detector de Nivel: Detector RMS verdadero derivado digitalmente, resoluciéon de pantalla
0,1 dB.

Ruido de Fondo Eléctrico:

Ruido de fondo con micr6fono dummy de 18 pF: Normalmente 16,5 dBA.
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Ruido total inherente incluido ruido termal de micr6fono a 20 °C: Normalmente <18.5 dBA.
Respuesta en Frecuencia:

6 Hz a 30 kHz (frecuencias mas altas y bajas 3 dB) con tasa de muestreo digital: 67,2 kHz.
Ponderaciones de Tiempo:

S, F e | conforme a CEIl 61672-1, con solo una seleccionada cada vez.

Ponderacion de Frecuencia RMS:
A, Cy Z conforme a CEIl 61672-1 2002 Clase 1.
Los filtros de ponderacion se derivan simultaneamente via DSP.

Filtros de Correccion:
Filtros de correccion incorporados para micréfono de incidencia aleatoria.

Condiciones de Referencia:

20C Temperatura del aire,

101.325 kPa Presién atmosférica,

65% Humedad relativa,

114.0 dB Nivel nominal de referencia a 1kHz

Condiciones ambientales de utilizacién:
Rango de temperatura (Clase 1): -10 a +50 C,

Rango de temperatura (Clase 2): 0 a +4OOC,

Humedad: 5 a 90% RH en ausencia de condensacion.
Presion atmosférica: 65 a 108 kPa.

Condiciones ambientales de almacenamiento:
Rango de temperatura: -20 a +6OOC,
Humedad: 0 a 90% RH en ausencia de condensacion.
Presion atmosférica: 65 a 108 kPa.
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Efecto de la Temperatura:

Precision eléctrica del instrumento entre -10 y +50 C: < 0.2 dB
Coeficiente de temperatura del micr6fono CEL-250: 0.02 dB/°C.
Efecto de la Humedad:

Inferior a £0.5 dB entre el rango 25 a 90% RH (sin condensacion), relativo a las
condiciones de referencia.

Micr6fono Suministrado:
Clase 1: CEL-250 2" tipo campo libre pre-polarizado para uso con preamplificador
CEL-495,
Sensibilidad nominal: 50 mV/Pa,
Capacitancia: 18 pF.
Clase 2: CEL-485 V4" micréfono electret incorporado en unidad de preamplificador con
correccion interna de temperatura.
No se requiere correccion para cables de micréfono de hasta 10 m
(33 ft) cuando se realiza una calibracion utilizando cables C6716 o C6717.

Calibracion:
Directa para Clase 1 Micréfono CEL-250 con preamplificador CEL-495.

Directa para Clase 2 Micréfono/Preamplificador CEL-485.
Calibracién automatica o manual a un nivel especificado por el usuario.
La fecha, hora y valor de las ultimas 4 calibraciones queda almacenada.
Alimentacion:
Baterias: 4 x LR®6 pilas alcalinas.
Vida de las Baterias: Normalmente 15 horas en modo banda ancha, 12 horas en modo
banda de octava.
Las baterias pueden permanecer de forma segura en el equipo mientras se utiliza una

fuente de alimentacion DC externa.
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Retire las baterias cuando el sonémetro vaya a estar sin utilizarse durante mucho tiempo.
El sonémetro tiene incorporada una bateria de litio que mantiene almacenados los datos y
la informacién de configuracién mientras que el equipo esta apagado.

Fuente de alimentacion externa DC Via 2.1 mm: 9 a 14VDC a 150mA con 1000mA de corriente
interna.

Salida AC:

Aproximadamente 0.5 VRMS via conector “AC Line Out” jack socket.

La escala completa de salida corresponde a 94 o 114 dB, con 22kQ

de impedancia minima de carga.

Esta salida es adecuada para grabadores DAT, grabadores de cinta, grabacion de archivos
PC wav y aplicaciones con auriculares.

Entrada AC:

10VRMS méximo via conector “AC Line In” o via CEL-516 Micréfono Dummy. Maxima
fuente de impedancia 100kQ.

Esta entrada es adecuada para insertar sefiales directas de grabadores DAT o grabadores
de cinta para analisis.

Salida opcional DC:

0 a 2VDC correspondiente con 0 a 140dB, con impedancia de salida de 2kQ).
Reloj Interno:

Precision de fecha y hora superior a 2 segundos por dia.
Compatibilidad Electromagnética:

La instrumentacion esta disefiada y comprobada para cumplir con los siguientes
estandares EMC y ESD.

CEI 61000-4-2 Técnicas de Medicion y Ensayo —Tests de inmunidad a descargas
electrostaticas,

CEI 61000-4-3 Compatibilidad electromagnética (EMC) —Tests de campos
electromagnéticos radiados.

CEI 61000-4-6 Compatibilidad electromagnética (EMC) —Inmunidad a perturbaciones
inducidas por campos electromagnéticos de radiofrecuencia.

Testeado a 10 V/m o superior.
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Efectos de campos de frecuencia de alimentacién AC:

Inferior a £0.5 dB cambio en 74 dBA 925 Hz nivel de referencia cuando se somete a campo

magnético AC de 50 y 60 Hz de 160 A/m.
Idiomas del Menu:
Inglés, Francés, Aleman, Espafiol, Italiano.
Montaje en Tripode:
Conector de rosca estandar %4" para tripode fotografico.
Pantalla:
128 x 64 pixel Transflectiva monocromo LCD.
LED backlight con Manual on/off, temporizado o por pulsacion de tecla .

Puerto Serie I/O:
RS 232 via conector mini DIN y cable CEL. 9600 a 115200 baud, marcado indica
autoencendido proporcionado.

Control Digital:

Comandos de control remoto a PC para permitir cambios en la configuracién del equipo,
realizar ensayos o mediciones controladas.

Dimensiones:

340 x 100 x 40 mm (13.5 x 4 x 1.5 in) incluido preamplificador y micréfono.
Peso:

550 gm (19.3 0z) con baterias.

6.2 Funcionalidad de Medicioén

6.2.1 Configuraciones de Medicién de la version CEL-450:
Configuracion predeterminada de fabrica mas 4 configuraciones definidas por el usuario

para cada modo de funcionamiento disponible (Banda Ancha, Octava y Tercio de Octava).
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Para cada modo se guarda la ultima configuracion utilizada (la mas reciente).
Datos Almacenados:

Conjunto de datos acumulativos de todos los valores para todos los parametros
especificados por el usuario para todos los anchos de banda disponibles para todas las
mediciones, mas datos historicos de tiempo para hasta 4 perfiles especificados por el
usuario de las mediciones.

Tiempos de Medicién:
Duraciones de medicién fijas:
1, 5,10, 15, 20, 30 minutos,
1,2, 4, 8,12, 24 horas.
Perfiles de tiempo de integracion fijo:
10, 20, 50, 100, 250, 500 millisegundos,
1, 5, 10, 15, 20, 30 segundos,
1, 5, 10, 15, 20, 30 minutos.

Ponderacion de Amplitud (Q):
Seleccion de Q = 3 mas uno de Q =4, 5, 6 o ninguno.
Parametros medibles:
Ver tabla 2.
Almacenamiento de Datos de Banda Ancha:
Guardado manual de hasta 999 conjuntos de resultados completos.
Almacenamiento de Datos de Frecuencia:

La memoria puede guardar resultados relativos a cualquier modo de medicién (banda
ancha, octava o tercio de octava).

Ver tabla 2 para parametros medibles.
Recuperacion de Datos:

Los resultados almacenados pueden recuperarse para se visualizaciéon en pantalla, incluso

mientras se esta realizando una medicion.
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Los datos pueden descargarse conforme al estdndar RS 232 (o USB con adaptador) a un
PC para su posterior tratamiento y preparacion de un informe de medicién utilizando el
software dB23.

6.2.2 Versiones CEL-490

Ademas de las caracteristicas especificadas en el CEL-450, el CEL-490 tiene las siguientes.
Parametros medibles:

Ver Tabla 2.

Temporizador de Periodo:
Temporizador de periodo sencillo desde 10 milisegundos a 1 hora.
Deberia ser divisible por el temporizador de perfil.
El temporizador de periodo proporciona un conjunto de periodos de medicién tras cada
periodo especificado.

Temporizadores diferidos Start/Stop:
7 conjuntos de horas de inicio/fin especificados por el usuario, identificables por fecha 'y
hora al minuto mas cercano.

Medicion LN:
5 LN percentiles estadisticos.
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7. COMPONENTES & GARANTIA

7.1 Esquema de Componentes
Un sonémetro CEL-450 completo se compone de:

CEL-450 Sonodmetro,

Mas el correspondiente:
CEL-250 Microfono Electret Clase 1 WS2 (1/2%) (o MK 250),
CEL-495 Preamplificador Clase 1,

o CEL-485 Microfono Electret Clase 2 WS3 (1/4%)
ensamblado en preamplificador.

También se incluyen los siguientes items adicionales:

016004 (4) Baterias Alcalinas-Manganeso 1.5 V (CEI LR6),

HB3307 Manual de usuario CEL-450/490

Un sonémetro CEL-490 completo se compone de:

CEL-490 Sondmetro,

Mas el correspondiente:
CEL-250 Microfono Electret Clase 1 WS2 (1/2%) (o MK 250),
CEL-495 Preamplificador Clase 1,

o CEL-485 Microfono Electret Clase 2 WS3 (1/4%)
ensamblado en preamplificador.

También se incluyen los siguientes items adicionales:

016004 (4) Baterias Alcalinas-Manganeso 1.5V (CEI LR6),

HB3307 Manual de usuario CEL-450/490

Cuando reciba su sonémetro compruebe que se le han suministrado todos estos items.
Los siguientes accesorios estandar deben pedirse por separado.

CEL-110/1 Calibrador Acustico Clase 1
CEL-110/2 Calibrador Acustico Clase 2C (Incluye Adaptador de
Microfono CEL-4726),

CEL-2962 Pantalla antiviento para micréfonos Clase 1,
CEL-4672 Pantalla antiviento para micréfonos Clase 2,
CEL-6813 Software de descarga de datos dB23
C6724/2 Cable de comunicacion a PC.
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7.2 Mantenimiento, Reparacion & Garantia

Para asegurar su conformidad con las especificaciones, este instrumento es inspeccionado en
profundidad y su precision verificada antes de suministrarlo. Toda la informacién técnica esta
almacenada a partir del numero de serie del instrumento, que deberia, por consiguiente ser
mencionado en cualquier comunicacion posterior.

Los fabricantes se comprometen a rectificar cualquier defecto en el instrumento que sea imputable
directamente a un fallo de disefio o ensamblaje, y que se haya puesto de manifiesto durante el
periodo de garantia. Con el objeto de hacer buen uso de esta garantia, el instrumento debe
enviarse, portes pagados, a la fabrica o al agente acreditado, donde deban realizarse las
reparaciones oportunas.

El periodo de garantia es de 12 meses desde la fecha de recepcién del material, con excepcién de
ciertos componentes especiales suministrados por otros fabricantes que estaran garantizados
durante periodos de tiempo mas cortos 0 mas largos en funcion del fabricante original. En todos
estos casos, las condiciones de garantia originales del fabricante seran extrapoladas al usuario.

La responsabilidad de CASELLA CEL se limita a los componentes de su fabricacion propia, y no se
aceptaran responsabilidades por pérdida resultante de la utilizacién o interpretaciéon de los
resultados obtenidos con este instrumento.

Para acogerse a la reparacion en garantia, el instrumento debe enviarse y devolverse en su
embalaje original o en uno equivalente, bien a su agente local de CASELLA CEL, o bien, en el
caso de ventas realizadas en UK a CASELLA CEL Service Department en Bedford. Por favor,
incluya la siguiente informacion:

Tipo de equipo(s), Nimero de Serie(s) y Numero de Version del Firmware(s),
Nombre y Direccién,

Persona de contacto y nimero de teléfono,

Detalles de PC y Software involucrado, incluyendo Numero(s)

de Version,

Motivo por el cual se devuelven los equipos con una descripcion detallada
del fallo,

Lista de cualquier mensaje de error proporcionado por el instrumento

Se llevaran a cabo los ajustes o reparaciones necesarias, y el instrumento sera devuelto tan pronto
como sea posible.
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Existe la posibilidad de ampliar el periodo inicial de garantia si se contrata un programa de Acuerdo
de Mantenimiento y Calibracion de Instrumentos (ICMA). Al finalizar el primer periodo de garantia,
se recomienda enviar el equipo al Departamento de Mantenimiento y Calibracién de Bedford,
donde sera revisado e incorporado al programa ICMA requerido. La garantia sera por tanto
ampliada durante el periodo establecido en el programa individual. Por favor, contacte con su
agente local de CASELLA CEL para ampliar los detalles de este servicio.

Una vez que la garantia finaliza (excepto para cuentas aprobadas) el servicio de reparacion se
realiza previo presupuesto, y todos los gatos de empaquetado y transporte se cargan aparte.

CEL instrumentation and software is designed, manufactured, and serviced by:

CASELLA CEL LIMITED
And
CASELLA CEL INC.

CASELLA Group of Companies
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